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TABELA a1 Zakresy i §rednie zawarto$ci metali cigzkich w prébkach mchéw eksponowanych
w strefie ochronnej skfadowiska (wg danych Climielewskiego i in. 1990) .

Odleglos¢ . Liczba Fe Mn - Zn .Cu -Pb - Cd Cr
od sklado- préb B A : T
wiskam - * - pmn s.m. o " v . S
Do100 13 1132 281 130 9.7 13 08 8
ST 06202720 271294 99-160  6,6-21,0 9-16  03-16 4-22
100-250 11 ° 840 282 143 © 88 12 ~09. 8 ..
- : 550-1430 245-324 114-284 - 54-163 10-16 02-2,4 ~4-20 .
250-500 18 834 299 138 . 87 - 13 095 -8
o . 650-1110 248-374 112-158 .64-19,5 10-21 02-26 4-21~
Kontrola ., 2 400 267 .11 60 . .12 08 2
. (poza 390-410 266-268 108-114 59-61 10-14 06-09 <2-3°
Warszawa) : . o T

" metali clqzklch w mchach w zaleznosc1 od
odleglosci od skladowiska, Jedynie w wy-
‘padku Fe préby mchéw zlokalizowane w :

100-metrowej odlegtodci od sk}adownska

" zawieraly nieco wigcej tego pierwiastkaniz -. -

4 12 PotencJame zagrozema éro-
- dowiska przyrodmczego w
~ wyniku awarii waha prze-
clwpowodzmwego Wlsly -

- préby z dalszych odlegtosci (100—1132:;.f‘ B

- ppm, dalsze 840-834 ppm).

Brak zréznicowania zawartosc1 metah
cigzkich w zaleznosci od odleglosci $wiad- -
. czy o kumulowaniu sig tych pierwiastkow
bardziej z opadu zanieczyszczei powietrza

z aglomeracji warszawskiej niz ze sktado-
wiska popiolu. Swiadcza o tym wyniki ba-
dar z innych rejonéw Warszawy. Dla przy-

ktadu zawarto$¢ Fe w prébach mchéw eks- -

- ponowanych w rolniczym rejonie Powsina

(poza zasiggiem pylenia haldy) wynosila -
- 2387 ppm, a na Bielanach 4118-4750 ppm, -

dla Zn odpow1edn10 490 i ok. 1000 ppm,
dla Cu 12,1 i ok. 100 ppm.

Podobne wartosci uzyskano dla zawar-
tosci w mchu pozostalych metali ciezkich.
Mozna przypuszczaé, Ze zadarnienie ufor-
mowanego skladowiska ogranicza zapyle-
~ nie sasiednich terenéw, a tym samym
Zmniejsza sig zanieczyszczenie ro§linnosci
metalami ci¢Zkimi.

Dohna Wlsiy w rejome skladow1ska
odpadéw paleniskowych jest chroniona le-
wostronnym walem przeciwpowodzio-
wym o wysokosci od 4 do 5 m, ciggnacym
si¢ od Mostu Fazienkowskiego do ujscia

-rzeki Jeziorki. Od strony Jeziorki dolina |

chroniona jest lewobrzeznym obwalowa--
niem ciggnacym si¢ do miejscowosci Kon-
stancin-Jeziorna. W okresie swego istnie-
nia obwalowania te byly kilkakrotnie prze- .
budowywane. Ostatnia przebudowa miata
miejsce w polowie lat siedemdziesigtych.
Analizujac potencjalne zagroZenia Sro- .

~ dowiska przyrodniczego w wyniku awarii

walu przeciwpowodziowego teoretycznie

- mogg wystapi¢ réZne nizej przedstawione

scenariusze. 4_
1) Utrata statecznosci obwatowan w re-
jonie sktadowiska w okresie powodzi. W

- warunkach tych popioty przedostana si¢ do

Ocena oddzialywania sktadowiska
na srodowisko przyrodnicze
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Wls{y Doprowadzn to do katastrofy ekolo-
giczne;j.

'2) Utrata stateczno§c1 korpusu skiado-
wiska. Wéwczas popioly usuna sig czgscio-
woprzez wat przeciwpowodziowy do kory-
ta Wisty. W warunkach tych wystapi takze
katastrofa ekologiczna, lecz w mniejszych
rozmiarach.

3) Przerwanie watu przecnwpowodzm-
wego powyzej sktadowiska. Wody prze-
dostang si¢ wowczas w doling i moga roz-
my¢ podstawe skladowiska. Zagrozenie
srodowiska mozliwe jest wowczas na du-
Zych obszarach doliny Wisly.

4) Przerwanie walu przeciwpowodzio-
wego ponizej skladowiska lub przerwanie
obwalowan lewostronnych rzeki Jeziorki.
Wody powodziowe przedostana si¢ takze w
doling i moga w ré6Znym stopniu oddzialy-
wac na Srodowisko.

Szerokos¢ koryta sptywu wielkich wéd
Wisly w rejonie skladowiska wynosi od
1200 do 1500 m. Teoretyczna rozstawa wa-
16w przeciwpowodziowych wynosi 200 m
(Sokolowski i in. 1993). Trasa rzeki jest w
miarg regularna, a wat przy skladowisku
biegnie réwnolegle do gléwnego nurtu.
Migdzywale jest czgSciowo zadrzewione.
Na tym odcinku Wisly nie ma wigkszego
zagroZenia powstawaniem zatoréw lodo-
wych.

Koryto Wisty na odcinku bezposrednio
przyleglym do skladowiska ma brzeg nie-
regularny. W 5004000 -499+300 km biegu
rzeki odleglosé koryta Wisty od stopy watu
wynosi od 70 do 140 m, przy rz¢dnej
umownej terenu od 4,5 do 7,5 m. Na dal-
szym 270-metrowym odcinku koryto Wisty
znajduje sig w odleglosci 20~30 m od stopy
walu. W 4894930 —~ 4984860 km biegu
Wisly koryto jest odlegle od watu 0 90 do
250 m, przy rz¢dnych umownych terenu od
3,3do5,7m. Na dalszym odcinku, do korica
sktadowiska, koryto odlegle jest od watu o

70 do 100 m, przy rz¢dnej umownej terenu
0d 7,0 do 8,0 m (Sokolowskiiin. 1993). Dla
bezpieczeiistwa .walu przeciwpowodzio-
wego odcinek tarasu zalewowego odlegly .
od stopy 0 20-30m powinien byé docelowo
zabezpieczony lub zabudowany.

Na odcinku skladowiska koryto Wisty
zostalo cze¢sciowo zabudowane. Nie daje to
pelnych efektéw ochrony obwatowania i
skladowiska. W km 498/500 biegu Wisty
wykonano poprzeczke 5/498 (czgéciowo) i

* 1/499 (inna lokalizacja) oraz tame¢ podtuzng

od 1/499 do 5/499 (na dalszym odcinku
brak) i poprzeczng 5/500. W migdzywalu
lokalizowane sg dzikie wysypiska $mieci
oraz ogrodki dziatkowe.

Korona Watu Moczydtowskiego w re-
jonie sktadowiska wg analiz Sokotow-
wskiego i in. (1993) miesci wody wielkie o

-prawdopodobieristwie wystgpowania p =

=0,1% (zgodnie z pismem Prezesa CUGW
z dnia 19.11.1970 r., znak ZPGWiOP
53/69/70) Podobnie waly wsteczne Jezior-
ki mieszcza wody powodziowe (p = 1%).
Korpus walu przeciwpowodziowego w
rejonie skladowiska nie jest w peini state-
czny (Sokolowski i in. 1993). Nie wynika
to z oddziatywania skladowiska odpadéw
paleniskowych na korpus obwalowania,
lecz z jego konstrukcji i uksztaltowania te-
renu mi¢dzywala. Strona odwodna walu
powinna by¢ dodatkowo zabezpieczona.
Wspolczynnik statecznosci korpusu
obwatowait przeciwpowodziowych wéd
niskich i Srednich w Wisle zawiera si¢ w
granicach od 1,34 do 1,67, co zapewnia w
pei bezpieczeristwo budowli. U stopy wa-
tu lokalnie wystgpujg mniejsze wspolczyn-
niki statecznosci obwatowania —rz¢du 1,01
do 1,02. Moze tu wystapi¢ lokalna utrata
statecznosci skarpy, ale nie ma ona wplywu
na stan calego obwalowania i sktadowiska.
Wspotczynnik statecznosci korpusu -
walu w przypadku wéd maksymalnych w
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Widle zawiefa sie w granicach od 1,03 do-

1,22 i jest ponizej gwarantujacego peine
bezpieczeristwo, ktdry powinien by¢ wig-
kszy od 1,3. Lokalnie u stopy watu wsp6t-
czynnik stateczno$ci wynosi 0,88. -
Skltadowisko odpad6w paleniskowych
ma wspélczynnik statecznosci rz¢du 1,09
do 1,24 i gwarantuje on prawidlows pracg.
Lokalnie, gdzie skarpa skladowiska ma na-
chylenie <1:2,5, wspdlczynnik stateczno$ci
jest mniejszy (0,74), nie jest ona w pelni

stateczna. Miejsca te nie wplywaja na sta-
teczno$¢ calego sktadowiska. Obliczenia
wymienionych wspélczynnikéw statecz-
nosci wykonano przy zastosowaniu wzo-
16w Feleniusa i Bishopa (Sokotowski i in.

$1993). .

Ogélny stan walu przeciwpowodzio-
wego Wisly (Moczydlowskiego) jest dosyé
dobry. Mimo to celowe jest wykonanie
szczegGlowej oceny jego stanu techniczne-
go.

Ocana oddziatywania skladowiska
na srodowisko przyrodnicze
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5. Podsumowanie, wnioski i zalecenia

1. W ocenie gospodarczej lokalizacja
skladowiska jest korzystna z uwagi na bli-
- skie polozenie od Elektroc1eplown1 Sie-
kierki (ok. 6 km) i zwigzane z tym nizsze
koszty transportu odpadow palenisko-
wych. .
W ocenie przyrodmczo—kulturowej skia-
dowisko stwarza potencjalne zagroZenia
badZ ucigzliwosci dla Srodowiska z uwagi
- na poloZenie:

— w granicach wielkiej aglomeracji miej-
-skiej, na terenach przeznaczonych pod

zabudowe, charakteryzujacych si¢ ma-

lym skazeniem powietrza, roslin, gleb
. oraz wod powierzchniowych i podzne-
~ mnych,

" — wdolinie Wlsly, tuz przy wale przemwpo

. wodzmwym, ktéry moze ulec awarii w
czasie powodzi, :

— w weZle hydrologicznym tworzonym

* przy miedzyrzeczu Wlsty i Wilanéwki

(odlegloéé ok. 1,5 km) i ujsciu rzek Wi-

lanéwki i Jeziorki do Wisly,

— na podlozu przepuszczalnym, o p}ytko
po&ozonej warstwie wodonosnej, znaj-
dujace;j sig w strefie flltraql wod Wisly i

.. Wilanéwki,

© — naterenie aktualme uzytkowanym rolni-

©  czo, na ktérym wystepuja gleby o wyso-

kiej bonitacji, w wigkszosci pod uprawg,
warzyw i roSlin okopowych, przezna-
czonych na zaopatrzenie mieszkaicow
Warszawy,

— w sasiedziwie migdzywala Wisty i doli-
ny Wilanéwki, pelnigcych funch; kory-
tarza ekologicznego, strefy wymiany i
regeneracji powietrza oraz rekreacji i
wypoczynku dla aglomeracji miejskiej,

— w strefie oddzialywania emisji pytéw i

'

gazéw z Elektrocxep!owm Siekierkiiin-
nych obiektow, . :

— W sgsiedztwie Zespotu Pa}acowo-Ogro-

" dowego Wilan6éw i Parku Marysinek z .
przyleglymi jeziorami, znajdujacymi sig
pod ochrong prawna konserwatora przy-
rody. : .

2, Skladowisko odpad()w palenlsko-

Wych Elektrocieptowni Siekierki jest ek-

sploatowane od 1962 r. Zajmuje powierz--
cth 45 ha brutto (ok. 33,5 ha netto). Ro-
cznie przyjmuje od 150 do 300 tys. ton

*odpaddéw. Do 1985 r. powierzchnia sktado-’

wiska zostala wypelniona do rz¢dnej 90 m
npm. W nastepnych latach sktadowisko by-

.- Yo sukcesywnie podwyzszane. W 1993 r..

osiagnelo ono od strony ul. Wi6ki rzedng
ok. 114 m npm, a od strony walu prze-
ciwpowodziowego rz¢dna ok. 108 m npm.
Zakoriczenie eksploatacji skiadowmka
przewiduje si¢ okolo 1997 r.

" Powierzchnig skarp i tawek formowa-

" nego sktadowiska sukcesywnie rekultywo-

wano biologiczme, zmniejszajac stopnio-
wo emlsy; pylu. Roslinnos¢ systematy-

‘cznie, w miarg potrzeby, poddawano zabie-
' gom agrotechnicznym (nawozeme, nawod-

nienie, koszenie...).

Dla skladowiska wyznaczono norma-
tywna 500-metrowa stref¢ ochronna. W jej
obrgbie okreslono 100-metrows podstrefe
wykwaterowan i 50-metrowy pas dla zwar-
tej zieleni molacyjnej

3. W niniejszym opracowaniu podtho
prébe oceny oddziatywania sktadowiska na
poszczegdlne elementy Srodowiska przy-
rodniczego, z uwzglednieniem Zrédet emi-
sji z innych obiektéw. Istniejace materialy
archiwalne monitoringu skladowiska i tere-
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-néw funkcjonalnie z nim zwiazanych po-
zwalaja tylko w dostatecznym stopniu wy-
wigzaé si¢ z powierzonego zadania. Ozna-

czenia zawarto$ci skladnikéw -chemicz-

nych w odpadach paleniskowych, gleble,
wodach gruntowych i ro§linnosci s3 w mia-
.- 1¢ wiarygodne. Byly one w latach 1977-
-1990 wykonywane przez rézne laborato-
ria, ale znanych jednostek naukowych i
projektowych. Préby pobierano jednak z

réznych miejsc i w ré:'znych terminach. W

niektérych przypadkach nie jest znana me-
todyka oznaczen i przygotowama préb do
analiz,

4.0Ocena nie oquto wszystklch elemen-
téw Srodowiska oZywionego i nieozywio-

nego. Nie uwzglgdniono takZe elementéw.

srodowiska spolecznego, takich jak: demo-
grafia, zagadnienia mieszkaniowe, Zywie-
nie, zdrowotno$¢, edukacja i $wiadomosé
ekologiczna, reakcja i akceptacja spoteczna
itp. Zagadmema tenie byly objgte zakiesem
oceny.
5. Najwigkszg uciazliwoscig dla Srodo-
.wiska przyrodniczego jest pylenie sklado-
wiska.Opad pylu oddzialuje w réZnym sto-
pniu na: .

— Zmiany wiasc:woscl chemlcznych 108

-+ lin, gleb oraz wéd otwartych i podzie-
mnych,

~ warunki Zycia i zdrowia mieszkaficéw i
pracownikdéw.

Sumaroczna opadu pytu w rejonie skta-
dowiska, Srednio w latach 1984-1992, wy-
nosita okoto 145 g/m?, Jest to opad mniej-
' szy od wartosci dopuszczalnych dla tego

obszaru (200 g/m /rok) Pochodz1 on z r6z-
nych Zrédet emisji.

Z biegiem lat notuje si¢ zmmejszeme
sumy miesigcznych i rocznych opadéw py-
lu w 500-metrowej strefie przyleg}ej do
skiadowiska (1984 1. — 170 g/m?/rok; 1992
r. — 111 g/m?/rok). Jest to efekt prac zabez-
pieczajacych przed pyleniem skladowiska

B3

(biologiczna rekultywacja, deszczowanie,
koncentrowanie eksploatacji na najmniej-

- szej powierzchni...) oraz Ele_ktrocxeplowm

(modernizacja filtréw). .

- Na sktadowisku poplél emltujqpoww- .
rzchnie biologicznie nieczynne (niezadar-
nione). Powierzchnie pokryte r,oélinnoéciq
pyla tylko wtérnie (podmywanie i osadza-

"nie pylu na powxerzchm roélm) Pierwo-

tnym Zrédtem emisji popiolu jest obecnie

sktadowisko przejSciowe i skoncentrowane .

pole skladowiska pétocno-wschodniego.
Sktadowisko glowne (zachodnie i wscho-
dnie). jest prawie w catosci biologicznie
zrekultywowane, Zasigg przenoszenia pylu
ze skladowiska nie jest dostatecznie udoku-
mentowany. Przy predkosciach wiatru do 4
m/s wynosi on do ok.- 250 m. Maksymalne
steZenie pylu w powietrzu znajduje sig¢ W'

" 150-metrowe;j strefie. Zasigg pylenia przy

predkosciach wiatru powyZej 4 m/s moze .
siggac kilku, a w niektérych przypadkach
kilkunastu kilometréw. Najintensywniej-
sze pylenie ro§lin notowane jest w 100-me-

" trowej strefie przylegajacej do skladowi-

ska. _ :
Wyniki pomiaréw opadu pylu na tere-

- nie Dolnego Mokotowa oraz w strefie przy-

legiej do Watu Miedzeszyiiskiego i Traktu
Lubelskiego swiadczg, iZ gléwnym emito-
rem pylu w tym rejonie jest Elektrocie-
plownia Siekierki. Na terenach bezposred-
nio przylegtych do sktadowiska, w 250-me-
trowym pasie terenu oraz w rejonie Watu
Miedzeszyriskiego, istnieje podwyZszony
opad pylu, powodowany gldwnie przez
sktadowisko. W obszarze tym opada takze
pyl pochodzenia naturalnego i antropoge-
nicznego z mikro- i makroregionu. Dotych-
czasowe badania nie daja podstawy do oce-
ny udzialu poszczegdlnych zrodet emisji w
opadzie ogélnym.

6. Opad kadmu (’?k 1,2 mg/mz/rok) i
olowiu (ok. 28 mg/m*“/rok) w rejonie skla-

Podsumowanie, wnioski i zalecenia
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dowiska nie przekracza dopu§zczalnych
stezerl substancji zanieczyszczajacych po-
wietrze (wstgpne wyniki badad).

7. Promieniotwérczo$é naturalna od-
pad6éw ' paleniskowych skladowiska Ele- .

ktrocieplowni Siekierki jest podwyZszona
w stosunku do otaczajacego Srodowiska
przyrodniczego. Brak informacji na temat
stanu radiologicznego Srodowiska przed
uruchomieniem skladowiska nie pozwala
okreslié, czy odpady paleniskowe wplyngly
na tereny otaczajace. Mozna jednak stwier-
dzi¢, Ze nie stanowig one obecnie zagroze-
" nia w aspekcie ochrony przed promienio-
waniem dla pracownikéw i okolicznej lud-
nosci. ' ,
8. Aktualnie eksploatacja sktadowiska
nie oddzialuje w istotnym stopniu na po-
' ziom hatasu w rejonie przyleglym do skia-
. dowiska. Halas wyiwarzany na skladowi-
sku tlumiony jest przez ekrany w formie
nasypSw z popiohu. Nie stwarza on zagro-
Zenia dla awifauny projektowanego w po-
blizu parku ornitologicznego.

9. Wody rzek Wisly i Wilandwki oraz

oczek wodnych w mig¢dzyrzeczu znajduja
sig pod wplywem zasi¢gu emisji pytéw r6z-
nego pochodzenia, w tym takZe ze sklado-

wiska. Oddzialywanie skladowiska na che-

mizm wdd otwartych jest minimalny.

10. Ocena wplywu skladowiska odpa- |

déw paleniskowych na wody podziemne

jest problemem zloZonym ze wzgledu na:

brak tla hydrogeochemicznego z 1961 r.,

zlozone warunki hydrologiczne i hydro-

geologiczne terenu, rolnicze uzytkowanie
terenu, wplyw aglomeracji miejskiej, brak
dostatecznych wynikéw badar.

Ustalono nastepujace zaleznosci:

a) sktadowisko moze oddziatywadé tylko na
wody czwartorzgdowe. Wody glcbszych
pozioméw wodonosnych, w tym oligo-
ceriskie, oddzielone sg utworami stabo
przepuszczalnymi o miaZszosci okoto
180 m,

b) opady atmosferyczne 0 mniejszym natq-
Zeniu wsigkaja w catoSci w wierzchnia
warstwe skfadowiska. Procesowi temu -
sprzyja roslinno$¢ trawiasta. Opady ulew-
ne i nawalne w czgsci infiltruja, w czgéci
splywaja po powierzchni sktadowiska;

c) opady wsigkajace najczgSciej nasycaja
wierzchnig, 20-centymetrows warstwg
skladowiska. Strefa nasycenia maksy-
malnie wynosi 70 cm. W warunkach
‘ tych brak jest kontaktu wody zawieszo-
nej z wodg gruntowg i mlgracjl skladni-
kéw chemicznych;

d) opady splywajace po pownexzchm skla-

. dowiska odprowadzane s3 na cbrzeza
zewngtrzne i na teren skladowiska przej-
Sciowego, do ktérego doplywa woda
opadowa z terenu bazy remontowo-so-
cjalnej. W strefach tych woda wraz z
rozpuszczalnymi skladnikami infiltruje
do srodowiska gruntowo-wodnego. Na
obrzezach sktadowiska infiltracja ta jest
skoncentrowana w rowach opaskowych
(przy wale powodziowym i pet toru
kolejowego). Na skladowisku kontakt
wody powierzchniowej z gruntows, jest
najwickszy w lokalnym zagtebieniu. Na-
lezy wypelni¢ go popiolem. Migracji
sktadnikéw chemicznych ze skladowi-
ska do wody gruntowej sprzyja przepu-
szczalne podloze;

) whasciwosci fizyko-chemiczne popiotu
(matarozpuszczalnoéd, alkalicznosé, du-
za adsorpcja) w duzym stopniu wstrzy-
muja migracj¢ skladnikéw chemicznych
do gigbszych warstw skladowiska. W
przypadku infiltracji opadéw atmosfery-
cznych do wod gruntowych przez skla-
dowisko potencjalne zagroZenie srodo-
wiska gruntowo-wodnego jest mozliwe. -
Do wéd gruntowych moze migrowaé
gléwnie s6d, potas, wapii i magnez. Za-
groZenie metalami ci¢zkimi jest niewiel-
kie, duze tylko chromem;
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f) poziom wéd gruntowych pod skiadowi-
skiem na terenach sgsiednich uktada si¢
najczesciej na glebokosci 3-4 m od po-
wierzchni terenu. Przy przeplywach
wielkich wéd w korycie Wisly zwier-

. ciadlo wody gruntowej podnosi si¢ do
0,5-1,0 m od powierzchni terenu i nie

wplywa w istotnym stopniu na wﬂgot- '
" . wiskiem. Jest ona warunkowana przede

no$¢ popiotu w sktadowisku;

g) kierunek filtracji wéd gruntowych pod
sktadowiskiem w okresie rocznym jest
zmienny. Przy przeplywach w Wisle niz-
szych od srednich rocznych odbywa sig
w kierunku koryta rzeki, a przy przeply-
wach wyzszych od srednich rocznych w

kierunku odwrotnym. Zasigg oddziaty- -

wania wysokich stanéw wody w Wisle

. na poziom wdéd gruntowych i kierunek

jej filtracji bardzo rzadko przekracza od-
legtosc ok. 1,0 km. W tych warunkach
migrujace ze sktadowiska skiadniki che-
miczne mogga filtrowadé przecigtnie w ro-
- ku ok. 325 dni do rzeki, a w pozostatym
okresie w kierunku odwrotnym; _
h) sktad chemiczny wéd gruntowych pod

. noscia w poszczegdlnych latach i miesia-
" cach w roku, wywolang gléwnie zanie-
- czyszczeniami pochodzenia rolniczego.
Z uplywem lat jakoS¢ wéd nie ulegla
istotnym zmianom. Stosunkowo niska
zawarto§é w wodzie Cu, Cr, Pb, Cd, As,
Co,Ni,SeiV wskazuje na brak mlgracp
badZ ograniczong migracj¢ tych pler»
wiastkéw ze sktadowiska.
Wody gruntowe pod skladowiskiem sa
wyraZznie zmienione antropogenicznie.
Nie spelmaja,wymogow dla wéd przezna-
czonych do picia. Wedtug kryteriéw Pari-
stwowej Inspekcji Ochrony Srodowiska

(Macioszczykowa 1988) kwahﬁkujq sig

one do klasy IV B;
i) jakos¢ wéd gruntowych w rejome skla-
dowiska, niezaleznie od potozZenia, cha-

rakteryzuje si¢ duza zmiennoscia w cza-
sie, ale z uplywem lat nie obserwuje si¢

" istotnego wzrostu ani obniZenia zawar-

i)

tosci poszczegolnych sktadnikéw che-
micznych; -

jako§¢ wod gruntowych w badanej
1100—metrowej strefie przylegtej do
skladowiska jest gorsza niZ pod sktado-

wszystkim dziatalnoscia gospodarczq i
rolnicza;

k) wody gruntowe w strefie odlegiej o0do

500 m w poréwnaniu do strefy odleglej
0 500 do 1100 m charakteryzuja sig gor-
sza jakoscia. Zawieraja wigcej suchej

. pozostatosci, wapnia, strontu, boru, cyn-

~ kuizelaza. Majg takZze w duZym stopniu -

zmienione tto hydrogeochemiczne, wa-
runkowane prawdopodobnie zasiggiem
oddziatywania Wisly i Wilanéwki. Ja-
kos$é wéd gruntowych w strefie odleglej
od skladowiska 0-100 m i 100-500 m

" nie wykazuje wyraZnych réznic (wyniki

.1)

sktadowiskiem odznacza sigduZa zmien-

- badaii w studniach wierconych);
.z udokumentowanych powyzszych zalez-

noci wynika, Ze chemizm wéd grunto-
wych pod sktadowiskiem i w jego sasie-
dztwie zostal uksztaltowany pod wply-
wem czynnikéw antropogenicznych,
giéwnie o charakterze gospodarczo-rol-
niczym. Skladowisko oddziatuje takze
na jako§¢ przyleglych wdd gruntowych
(duza mineralizacja wéd), obecnie
wplyw ten jest niewielki, ale w naste-
pnych dziesiatkach lat moze by¢ istotny.
Jego maksymalny zasigg w przysztosci
nie bedzie przekraczal 500-metrowej
strefy ochronnej. Obecnie mozna tylko
przypuszczaé, ze zaznaczy sigon w stre-
fie do 100 m. Oceny wplywu sktadowi-

. ska na wody gruntowe nie mozna sfor-

mulowaé jednoznacznié. Jakosé wad
jest tu ksztaliowana przez zesp6t czyn-
nikdw naturalnych i antropogenicznych.
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Wyjasnienie wplywu skladowiska na tle
innych czynnikéw wymaga specjalisty-
cznych, dlugotrwatych badan w zaproje-
ktowanej sieci obserwacyjne;j.

_ 11, Oddziatywanie emitowanego przez
skladowisko opadu pyl na wlasciwosci

_ gleb jestistotne, ale nie wplywajace w zna-

czacym stopniu na réwnowagg ekologiczng -
. systemu biologicznego. Wskazujq natona-

. stepujace przestanki:

a) §rednia zawarto$¢ wigkszosci- blopxer-
- wiastkéw w popiotach sktadowiska mie-
§ci sig w poblizu $redniej lub gérnej gra-
nicy gleb nieskazonych. Jedynie duZa
zawarto$¢ glinu —do 14,6% s.m. —mozZe
stwarzaé zagroZenie dla Srodowiska;

~ b) w ogélnej ilosci opadu pylu na powie-

rzchni¢ gleb udzial emisji popiolu ze

sktadowiska szacowa¢ mozna na 30 do
50%. Pozostaty opad, emitowany gtéw-
nie przez Elektrocieplownig Siekierki i

inne zaklady przemystowe, ma wyzsza

~ zawarto$¢ wigkszosci pierwiastkow.
" Znaczacy wplyw na wlasciwosci gleby
ma emisja gazowa;

c) w glebach terenéw przylegiych do skia- -

dowiska, na podstawne istniejacych wy-
nikéw badari, nie stwierdzono kumulacji
nadmiernych ilosci metali cigZkich (Cu,
"Ni, Co, Cd, Cr, V, Mn, Zn, Pb, Mo, Ag),

a takze arsenu (As) i fluoru (F). Zawar-

to$¢é powyzszych skladnikéw w glebie

waha si¢ w granicach nieskazonych gleb

Srednich i cigzkich (wartosci normatyw-
. ne)., Wykazano jedynie podwyzszone
. zawartoSci olowiu ha poludniowym
.. skraju skltadowiska oraz kadmu w wie-
rzchniej warstwie gleby. Nie przekra-
czaja one progu toksyczno$ci dla roSlin.
Wicksza zawartos¢ tych pierwiastkéw w
glebie tylko w czesci mozna przypisaé
oddziatywaniu pylow sktadowiska. Istot-
nym czynnikiem sq nawozy (w wypadku
kadmu) i motoryzacji (w wypadku oto-
wiu);

d) z uplywem 10 lat (1981~1990) stwier-
dzono jedynie wzrost zawartosci kadmu
w glebie, natomiast spadek ilosci kobaltu
i chromu. Zmniejszona ilo§¢ kobaltu i

" chromu moze byé warunkowana biologi-
_czna zabudowg sktadowiska, Z uwagi na
brak tla geochcmicznego gleb z 1961 r.
nie mozna w peitni udokumentowaé

. zmian zawartoSci badanych skladmkéw
chemicznych w glebie;

e) gleby przylegte do skladowiska zawiera-
ja w wierzchniej warstwie wigcej kadmu
(w 50-metrowej strefie), niklu (w 60-me-
trowej strefie), miedzi (w 270-metrowej
strefie) i wanadu (w 60-metrowej stre-
fie), ale w iloSciach normatywnych dla
gleb srednich i zwigztych. Stan ten moze
by¢é uwarunkowany oddzxa}ywamem
opadu pylu ze skladowiska;

f) gleby przylegle do skladowiska majq
opadowo-retencyjng gospodarkg wod-
na. Jedynie w okresie wystgpowania
wielkich wéd w korycie rzeki Wisly ist-
nieje podsigkowa gospodarka wodna, W

‘okresie tym (ok. 15 dni) gleba znajduje
si¢ pod wplywem wody gruntowej i mo-
Ze wplywac na ich wlasciwosci. Z uwagi

_na to, iZ oddzialywanie skladowiska na
wody gruntowe nie jest w niniejszym
opracowaniu jednoznacznie udokumen-
towane, nalezy takze stwierdzic, iz wplyw

- skladowiska na gleby poprzez wody grun-
towe jest minimalny.

Na podstawie powyZszych zaleZnosci
mozZna stwierdzi¢ podwyZszong zawarto§¢
niektérych sktadnikéw chemicznych gleb
w rejonie sktadowiska. Stan ten tylko cze-
§ciowo nalezy przypisaé oddzialywaniu
skladowiska. Zasiegu strefy oddzialywania
nie mozZna Jednoznaczme okresli¢. Szaco- -
wa¢ za$ mozna na ok. 100 m.

12. Jakos¢ uprawianych ro§lin na tere- |

- nach przyleglych do sktadowiska zalezy od

wielu czynnikéw ekologicznych i jest wy-
padkowg gléwnie wiasciwosci gleb i wid




gruntowych, form, dawek i terminéw na-

" woZenia, gatunkéw ro$lin, ilosci i jakoSci’

opadéw atmosferycznych oraz opadéw py-
¥6w i gazéw. Skladowisko moze oddzialy-

wac¢ posrednio na jako$¢ roslin przez emisjg
" pyhlui jego osadzanie na powierzchni gleby

" iroslin oraz migracjg sktadnikéw chemicz- . |
nych do wéd gruntowych. Wplyw ten ma--, .-
- leje wraz z odlegloscig od sktadowiska. -

Oddziatywania skladowiska na roéliri-

nos$é, w swietle dotychczasowych badar,

dotyczacych gléwnie metali cigzkich, przy

braku tta z 1961 r., nie mozna jednoznacz--:

: nie udokumentowacd, Stwierdzonom.in. ze:”
a) w badanej roslinnoSci (satata, kapusta, - -
‘Zzszong, zawarto$¢ metali cigzkich w rosli-

pietruszka, marchew, botwina, rabarbar,

burak czerwony i pastewny, trawa, koni--

czyna czerwona, lucerna, liscie topoli,

. wisni, bzu czarnego i grochodrzewn) ta-
kie metale jak: Cu, Cr, Co, Ni, Fe, Cd, Pb

" iV, wwigkszosci przypadkow wystepuja
_ w nadmiernych ilosciach w poréwnaniu
do roélinnosci nie zanieczyszczone;j.

Zwigkszone zawartosci wymienionych .
. metali nie osiggajg oczywiscie wartosci’

toksycznych (Kabata-Pendias 1984) dla

, poszczegdlnych gatunk6w roslin. Jednak |
'wicksza niZ normalna koncentracja ta- -

- kich pierwiastkdw jak Cd i Pb w warzy-

wach moze zagraZaé zdrowiu ludzi. Po-’

 zostale pierwiastki —Zn, Mn, Sr, Ba—nie
wykazuja zwigkszonej od normalne;j za-
warto$ci w badanych roslinach; ,
b) w roslinach liSciastych, a szczegéSlnie

. salacie, naci pietruszki, mlodej kapu-

" 4cie, wystgpuje najczesciej wigksza za-

warto$¢ niektérych sktadnikéw chemi-

~cznych niz w roslinach korzeniowych

© (Mn, Zn, Cu, Cd, Co, Cr, Ni). Mycie

rodlinnosci lisciastej powoduje zmniej-

szenie si¢ zawartosci wigkszos$ci metali
cigzkich;

¢) w wigkszosci przypadkow (1986 r.) za-

warto$¢ metali cigzkich byla nieco wy-

Zsza w roélinnoSci rosnacej blizej skla-

dowiska (do 250 m). Nie jest to jednak
- regufa, szczegdlnie jesli chodzi o sektor
poludniowy. W badaniach z 1990 r. ta-
kiej zaleZzno$ci nie mozna zauwazy¢; -
d) brak zr6Znicowania zawartoSci metah
_ cigzkich w mchach, roslinach upraw-
* . nych i liSciach drzew w 1990 . w zalez-
nosci od odlegtosci moze wskazywaé na

~ kumulowanie si¢ tych pierwiastkéw w

- wiekszym stopniu z opadu zanieczysz-.

o czexi-powietrzazaglomeracjiniz‘zeskia- )

* dowiska odpadow Wynika¢ moze takze
N/ mmejszej ﬂosa opadu pylu w ostatmch _
- latach. ’

Powyzszezaleznosc1wykaqua‘podwy- .

nach terenéw przyleglych do sktadowiska

* (do 500 m). Jest ona tylko w czgsci efektem -
" oddzialywania skladowiska, Zasu;gu wply

wu skladowiska na roslinno$é nie mozna
okresli¢ jednoznacznie. Blora,c pod uwage

zasigg wpltywu na gleby i wody gruntowe

‘oraz roélinnoéé w 1986 r. mozna szacowaé

gona okoto 150 m od sktadowiska, © - © .
13, Skiadowisko odpadéw palenisko-
wych ma minimalne wspétczynniki state- |
cznosci, gwarantujace jednak jego bezawa-
ryjng prace. Nachylenie skarp skladowiska
powinno wynosi¢ minimum 1:2,5. o
Wat Moczydlowski ma odpowiednia
wysokos¢ i rozstawe, a warunki przepltywu
wéd wielkich sa dobre. Nie ma wigkszego |
zagrozenia powstawama zatorow lodo-
wych. '
. Stan ogélny waha przec1wpowodz10-

‘wego i lewego obwatowania rzeki Jeziorki

jest dosé dobry, lecz wystgpuje wiele nie-
domagaii, kt6re nie w pelni gwarantuja jego

"bezawaryjng pracg. Obecnie celowe jest

wykonanie szczegblowej oceny stanu tech-
nicznego wymlemonych waldw.
W rejonie skladowiska, w przypadku' :

‘wystqpowama wod wielkich i Srednich,

bezpieczeiistwo obwalowan jest zapewnio-
ne, chociaz u stopy walu wyst¢puja mniej-
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sze wspolczynniki statecznosci. Nie majg
one wplywu na og6lng statecznos¢ obwato-
wania i sktadowiska. W przypadku wyste-
powania wéd wielkich minimalne wspét-
czynniki stateczno$ci korpusu sg ponizej
wymaganych. Nie wynika to z oddzialywa-
nia sktadowiska odpadéw paleniskowych,

lecz; z konstrukcji watu i uksztaltowania

" terenu migdzywala. W celu poprawy bez-
pieczeristwa obwatowan konieczna jest za-
budowa koryta Wisly w km 489+930 —
— 4994300 na odleglo$¢ co najmniej SO m
od stopy walu, przy minimalnej rz¢dnej
umownej terenu ok. 5,0 m.

14. Sktadowisko w aspekcie przyrodni-
czym nie oddziatuje ujemnie na Zespot Pa-
facowo-Ogrodowy Wilanéw, Park Marysi-
nek, doling Wilanéwki z jeziorami Wilano-
wskim i Powsiriskim. W aspekcie widoko-
wym jest obiektem sztucznym i dominuja-

cymw krajobrazie. Biologiczna rekultywa- -

cja sktadowiska poprawia jego wartosci wi-
- dokowe. Zaleca si¢ opracowanie projektu
architektury zieleni skladowiska w ramach
przyszlego szczegdtowego planu zago-
spodarowania przestrzennego. Skladowi-
sko w przyszlosci mozna wykorzystaé re-
kreacyjnie.

15. Z przedstawionej powyzej oceny

wplywu skladowiska na Srodowisko przy-

rodnicze wylania si¢ koniecznos¢ utrzyma-

nia dotychczasowej 500-metrowej strefy
ochronnej, okreslonej decyzja lokalizacyj-
ng nr 69/89 z 17.10.1989 r. przez Wydziat
- Architektury i Gospodarki Mieszkaniowej
Urzgdu Gminy Warszawa-Mokotow.
W obrgbie wymienionej strefy nalezy:
- wydzieli¢ 50-metrowy pas terenu
. przylegly do skladowiska i przezna-
czy¢ go pod zwarta zielen izolacyj-
na. Do wykupu terenu i jego zago-
spodarowania nalezy zobowigzad
Elektrocieptownie Siekierki,
- wyznaczy¢ nastgpny S50-metrowy
pas terenu z nakazem ograniczenia

jegouzytkowania. Na obszarze tym
na koszt Elektrocieptowni nalezy
uzupelnié istniejace drzewostany o
nowe gatunki. Urzad Gminy nie
moze wyraza¢ zgody na nowe bu-
downictwo mieszkaniowe i gospo-
darcze. Wymieniony urzad teren
ten w szczegSlowym planie zago-
spodarowania przestrzennego po-
winien przeznaczy¢ pod zieleri par-
kowa, funkcjonalnie zwigqzang ze
skladowiskiem i terenem zalewo-
wym Wisly. W interesie obecnych
uzytkownikow terenu i konsumen-
téw ich produktéw rolnych zaleca
si¢ tu uprawg roslin pod szklem i
folia, a w uprawie polowej kwiaty,
krzewy i drzewa ozdobne, szkétki
- drzew i krzewéw owocowych,
-~ w pozostalym 100-500-metrowym
pasie terenu mozna uprawia¢ zboza
‘i warzywa stragczkowe na ziarno
oraz rosliny okopowe i warzywa
korzeniowe. NaleZy natomiast za-
niechaé uprawy warzyw li§cias-
tych. W przypadku uprawy takich
- zaleca sig ich mycie przed sprzeda-
Za. W uprawie roslin nalezy stoso-
waé umiarkowane dawki nawo-
z6w. Powyzszych zaleceri nalezy
bezwzglednie przestrzegaé przede
wszystkim w 80-metrowej strefie
" przyleglej do ulic. Urzad Gminy w
szczegélowym planie zagospoda-
rowania przestrzennego tereny te
powinien przeznaczyé pod eksten-
sywna zabudowg jednorodzinna, z
zachowaniem cenniejszych ele-
mentéw Srodowiska.

16. W najblizszych latach — prawdopo-
dobnie okolo 1997 r. —eksploatacja sklado-
wiska zostanie zakoriczona. Przed uply-
wem tego terminu nalezy zobowiazaé Ele-
ktrocieptownig do:

- opracowania instrukcji pielegnacji i re-
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kultywacji umocnieni trawiastych i is-
tniejacych zadrzewier (do 1996 r.),
— wykonania projektu monitoringu $ro-
dowiska (do 1995 1.).
Po zakoriczeniu eksploatacji do obo-
wigzk6éw Elektrogieptowni powmno nale-
Zeé:

— wykonanie w najbhzszym sezonie we~

getacyjnym biologicznej rekultywacji
-~ powierzchni niezadarnionych, -
- - biezaca systematyczna pielggnacja i re-

kultywacja istniejacej zieleni na skla- -
dowisku i w 50-metrowym pasie terenu -

. przyleglego — zgodnie z instrukcja,

- realizac]a monitoringu Srodowiska, zgod- -
" niami nalezy objaé wszystkie studnie na te-

niez mstrukc_]a
_Zabrania sig po zakoriczeniu eksploata-
- ¢ji wykorzystywania skladowiska przej-
Sciowego do okresowego skladowania po-
- piola i ZuZlu w celu sprzedaZy odbiorcom
przemystowym. Elektrocieplownia powin-
na takZze wymowi¢ umowsg dzierzawcy tere-
nu skladowiska, prowadzacemu obecnie
dzialalnos$¢ produkcyjng. Ponadio nalezy
wyeliminowaé w przyszlosci wykorzysta-
nie drogi na koronie wah w rejonie sktado-
wiska.

17, PrOJektemmomtormgunalezyob;qc

wszystkie elementy érodowiska priyroc_lni-

czego, aw szczegblnosci gruntowo-wodne-
go. Po zakoriczeniu eksploatacji sktadowi-
ska nalezy w jego sasiedztwie spodziewad
sig poprawy srodowiska atmosferycznego i
glebowego. Z uptywem lat moZe natomiast

. nastapi¢ zwigkszenie zanieczyszczenia

wéd gruntowych. W tym celu nalezy zato-

'Zy¢ system piezometréw do poboru préb

wody. Studnie gospodarskie (kopane, jak i

- wiercone) nie spelniaja wymog6w metody-

cznych. Do czasu zatoZenia proponowanej
sieci obserwacyjnej nalezy wykonywaéba-
dania wody w studniach wierconych, w kté-
rych obserwacjerozpoczgtow 1977r. Bada-

renie skltadowiska.

18. Skladowisko odpadow palenisko-
wych Elektrocieptowni Siekierki w qule '
Zawadowskiej jest obiektem, ktéry moze
ksztaltowaé §wiadomosc ekologlcznq mie-
szkaricow Warszawy, a w szczeg6lnosci
miodziezy, W tym celu nalezy zaprojekto-
wad i zorganizowaé dydaktyczng Sciezke
przyrodnicza. W opisie poszczegdlnych -
przystankéw Sciezki nalezy przedstawié
problemy energetyki, zagospodarowania
jej odpadéw oraz ochrony Srodowiska.
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Ocena oddziatywania sktadowiska odpadow
paleniskowych Elektrocleptown! Siekierki -

na $érodowisko

Streszczenie

SkladoWisko odpad&v paleniskowyci) Ele- .
- ktrocieplowni Siekierki w Warszawie zlokali-

zowane jest na lewym brzegu Wisty w odleglo-
$ci ok. 6 km na pohidniowy wschéd od Elektro-
cieptowni, Zajmuje powierzchni¢ 45 ha brutto i

33,5 ha netto. Ocen¢ wplywu skladowiska na -

otaczajace §rodowisko wykonano na podstawie

dotychczas prowadzonych badafi. Badania te
.dotyczyly promieniotwérczosci odpadéw pale- -

~ niskowych, zapylenia' atmosfery, zanieczysz-

.czenia wéd powierzchniowych i gruntowych,
zanieczyszczenia gleb i roslin metalami cigzki- .

mi oraz wplywu skladowiska na walory krajo-
_ brazowo-widokowe. -

Badania wykazaly podwyzszona, promle-'
. . niotwérczo§¢ odpadéw paleniskowych w sto-.

, sunku.do otaczajacego §rodowiska, nie na tyle
jednak,abyzagrazatotozdrowiu okolicznejlud-
-nosci. Obserwuje si¢ takze podwyzszony po-

ziom zapylenia atmosfery w odlegloscido250m

. odsktadowiska. Wplywna wody powierzchnio-

we (rzeki Wisla i Wilanéwka) jest znikomy, na
wody gruntowe i wglebne trudny do uchwyce-
nia ze wzgledu na brak badat z okresu poprze-
dzaj 40€go formowanie skladowiska. Nie obser-
wuje si¢ skazenia okolicznych gleb metalami
ci¢Zkimi, natomiast wystepuje wyraZne podwy-
Zszeniezawartosciwickszo§cimetali cigzkichw
otaczajacej- skladowisko roslinno$ci. Podwy-
Zszone zawarto§ci metali cigzkich w ro§linach
pie przekraczajq progdéw toksycznosci i spowo-
dowane sa nie tylko oddziatywaniem skiadowi-
ska,leczréwniez opadamipyl6w z calej aglome-,:

* racji warszawskiej.

- Analiza wynikéw badan potherdza l(onie-_3

' czno$éutrzymania S00-metrowe; strefy ochron-

nej, podzielonej na pas izolacyjny zwartej ziele~
ni (100 m) i pas kontrolowanych upraw, wyla-
czajacych uprawe warzyw o Jadalnych cze-"
§ciach nadziemnych. ,

Streszczenie
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Evaiuation of Electric Plant Slekierkl ash dump lnﬂuence

on the environment

Sumlnary :

AshdumpofElectricplant Siekierkiin War-
" saw is located about 6 km south east from the
- plant on left bank of Vistula river. The total area
of the dump is 45 ha and net area is 33,5 ha.
Evaluation of ash dump influence on surro-
unding environment has been done on a basis of

. former conducted investigations. These investi- -

gations have concerned ash radioactivity, stirfa-
ce and ground water pollution, heavy metal
contamination of soil and plants as well as ash
dump influence on landscape value. Conducted
investigations have shown slightly higher ash
- radioactivity in relation to surrounding environ-
ment but not so high to be danger for human
health. Higher level of dust in atmosphere at
250 m distance from ash dump can be observed.

" Ash dump influence on surface waters (Vistula

and Wilan6éwka rivers) is negligible and on gro- -
und water is difficult to estimate because of lack

investigations from the previous period when

dump was constructed. Heavy metals contami- -
nation of surrounding soils is not observed, but
surrounding plants contain higher quantites of
heavy metals. Higher quantites of heavy metals

" in plants not exceed toxic level and they are due

not only to ash dump but to dust from whole
Warsaw aglomeration,

Investigation results have proved necessity
of establishment of 500 m wide protection belt,
which contain dense green belt (100 m) and belt
of controled plants plantation without vegetab- )
les of overground eatable parts.
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Sktadowisko odpadéw palemskowych Elektrocieptowni Siekierki w Warszawie zajmuje powierzchnig
33,5 ha netto. Rocznie przyjmuje od 150 do 300 tys. ton odpadéw Gléwny fragment skladownska po 30 latach
osiagnat wysokos$¢ ok. 32 m. ’
W latach 1977-1992 dla potrzeb monitoringu $rodowiska pmwadzone byly na zleoeme Elektrocxeplowm
badania wplywu skiadowiska na zapylenie atmosfery, zanieczyszczenie wéd powierzchniowych i gruntowych
oraz zanieczyszczenie gleb i roslin metalami cigzkimi. W niniejszej pracy dokonano ich syntezy. MoZe ona by¢
wykorzystana przy ocenie oddziatywania innych skladowisk odpadéw paleniskowych na §rodowisko.
" Wykazano istotny wptyw sktadowiska na zapylenie atmosfery oraz jako$¢é uprawianych rodlin. Nie
_~ udowodniono natomiast wplywu skladowiska na zanieczyszczenie gleby oraz wéd powlerzchniowych i
- gruntowych, Potwierdzono koniecznosé utrzymania 500-metrowej strefy ochronnej, podzielonej na pas izolacyjny
zwarte_' zieleni (100 m) i pas kontrolowanych upraw, z wyla,czemem warzyw o ]adalnych czesciach nadznemnych
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