
























































































































































Pb w niektórych i marchew - w celu 
próbach. Srednie Pb w wymie- .od na za
nionych gatunkach znacznie i wy- w nich metali W tabeli 37 

odpowiednio 20,5, 13,0 i 46 ppm. zestawiono zak.i:esy i 
Pb w z metali w marchwi ros-. 

· 1990 r. w do 250 m i 250-500 m 
zanieczyszczeniem spalinami samochodo- ·od ' . 

· wymi .oraz opadem nie tylko ze · · : kolejno poszczególne pie- · 
dowiska, ale z aglomeracji . rwiastki w nie 
wskiej. Mycie znacznie za- ich 

Pb: w lucernie z 6 do 4 ppm, w 
z 11do4 ppm. Niekiedy z dalszej od . 

. Stront (Sr), wanad (V) i bar (Ba). 
Pierwiastki te oznaczono tylko w . rych metali od i od-· 

z 1986 r. . · · · wrotnie. te niewielkie i 
strontu w warzyw nie na jednoznaczne 

w granicach 10-134 ppm. Naj- istotnego na 
odnotowano w lucernie na metali w badanej · · 

· z sektora Z w latach 1986 i 1990 wynika; 
i a szczególnie 

mniej Sr ze wschodniego i zachodniego. · pietruszki i kapusta, w 
. przypadków metali 

fy I jego w ro- korzeniowa, taka 
z podstrefy II. Ogólnie roz- jak buraki i marchew. Dotyczy to 

. przestrzenny Sr w warzywach i tra- takich pierwiastków jak: Mn, Zn, Cu, Cd, 
. wach charakter nieustabilizowany. . Co,. Cr i Ni (tab. i 35). W z 
· Zanieczyszczenie wanadem za- na gruntach do 

w sektorze · 
nocnym i zachodnim. z zadamio-
nej nie wy- wych. 

od normalnych V 2 · 
ppm). W sektorze z pod-
strefy I V z podstrefy 4.11.3_. metali . 

w mchu sfagnowym · · · 
II, w sektorze jest odwrotnie. · 

V w próbach kontrolnych waha
w granicach 0,1-1,3 ppm. 

·. baru w z terenów · 
do (9,4-58,2ppm) · 

podobna do w 
kontrolnej (23,1-35,0 ppm). Nie 
wano nadmiernej akumulacji Ba w 

z terenów do 
Z w 1990 r. wybrano dwie po

wszechnie uprawiane warzywne -

76 

Wyniki akumulacji metali ·w· 
próbach mchów zestawiono w tabeli 37. 
Wydzielono 3 strefy od 
wiska: do 100 m, 100-250 m i 250-500 m. 
Wyniki z tych stref porównano z 
próbami kontrolnymi. . 

metali w ekspono- · 
wanych próbach· mchów jest generalnie 

w próbach kontrolnych. Nie 
natomiast w kumulacji 



TABELA 37.· Zabesy i ~rednie zawartooci metali ciężkich w próbkach mchów eksponowanych 
w slrefie ochronnej składowiska (wg danych Chmielewskiego i in. 1990) , . . · 

Odległo~ć . Liczba .:.F.:.e __ __:M:.:.::.:n..;,_ __ Zn_-:-_.;..,eu ____ P_b_-:-C_d_...,-_c_r __ 
od składo- prób .. 
wiska m · · . I>pm s.m. 

Do100 13 1132 281 130 97 13 o,8 8 
'. 620-2720 271:-~94 99-160 6,6-21,0 9.,-16 . 0,3-1,6 . 4-22 

1~250 11 840 282 143 8!8 12 . 0,96.· 8 .. 
550-1430 245-324 114-2_84 . 5,4-16,3 10-16 . 0,2-2,4 "4-20 

' ' 
250-500 18 834 299 138 8,7 13 . 0,95 .. 8 

650-1110 248-374 112-158 . 6,4-19,5 10-21 0,2-2,6 4-21 .. 

Kontrola 2 400 267 111 6,0 12 : "0,8 . ....L „ --.-(poza 390-410 266-268 108-114 5,9-6,1 10-14 0,6-0,9 <2-3. 
Warszawą) 

: metali cięŻkfch w mch~~h w zale~noś~f ~d 4.12 .. Potencjalne ~groż~nla Śro· 
odległości od składo"'.:isk~, Jed~nie w wy- . · : ·· . . dowiska przyrodniczego w 

· padku Fe próby mchow zlokalizowane w:· · wyniku .. ału 

: 

100-metrowej odległości od składowiska .. ·· · • a":aru W • prze~ 
: zawierały nieco więcej tego pierwiastka niż ·. , .. c1wpowodz10wego Wisły . · 
. próby z dalszych odległości (100-1132 :. . . . . ·· .. „. .; „ · „ „ . 

" ppm, dalsze 840-834 ppm). · · · · '. '.: „ Dolina· Wisły· w rejonie składowiska 
Brak zróżnicowania zawartości metali odpadów paleniskowych jest chroniona le

ciężkich w zależności od odległości świad- · wostronnym wałem przeciwpowodzio-
. r:zy o kumulowaniu się tych pierwiastków. wym 0 wysokości od·4 do 5 m, ciągnącym 

bardziej z opadu zanieczyszczeń powietrza . się od Mostu Łazienkowskiego do ujścia 
z aglomeracji warszawskiej niż ze składo- . rzeki Jeziorki. Od strony Jeziorki dolina , 
wiska popiołu. świadczą o tym wyniki ba- chroniona jest lewobrzeżnym obwałowa- · 
dań z innych rejonów Warszawy. Dla przy- niem ciągnącym się do miejscowości Kon
kładu zawartość Fe w próbach mchów eks- ; stancin-Jeziorna. W okresie swego istnie-

. ·. ponowanych w rolniczym rejonie Powsina nia obwałowania te były kilkakrotnie prze- . 
(poza zasięgiem pylenia hałdy) wynosiła : budowywane. Ostatnia przebudowa miała 

: 2387 ppm, a na Bielanach 4118-4750'ppm, miejsce w połowie lat siedemdziesiątych. ': 
dla Zn odpowiednio 490 i ok. 1000 ppm, a „ Analizując potencjalne zagrożenia śro- . 
dla Cu 12,1 i ok. 100 ppm. . · dowiska przyrodniczego w wyniku awarii 

~odobne wartości uzyskano ~~ z~~ar- wału przeciwpowodziowego teoretycznie 
tośc! w mchu pozosta1ł'ch metal.1 c1.ęzkich. . mogą wystąpić różne niżej przedstawione 
Mozna przypuszczać, ze zadarmeme ufor- scenariusze. 
mowanego składowiska ogranicza zapyle- 1) Utrata stateczności obwałowań w re
nie sąsiednich terenów, a tym samym jonie składowiska w okresie powodzi. W 
zmniejsza się zanieczyszczenie roślinności warunkach tych popioły przedostaną się do 
metalami ciężkimi. · 

Ocena oddziaływania składowiska 
na środowisko przyrodnicze 
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Wisły. DoprowadzHo do katastrofy ekolo
gicznej. 

· 2) .Utrata stateczności korpusu składo
wiska. Wówczas popioły usuną się częścio
wo przez wał przeciwpowodziowy do kory
ta Wisły. W warunkach tych wystąpi także 
katastrofa ekologiczna, lecz w mniejszych 
rozmiarach. 

3) Przerwanie wału przeciwpowodzio
wego powyżej składowiska. Wody prze
dostaną się wówczas w dolinę i mogą roz
myć podstawę składowiska. Zagrożenie 
środowiska możliwe jest wówczas na du
żych obszarach doliny Wisły .. 

4) Przerwanie wału przeciwpowodzio
wego poniżej składowiska. lub przerwanie 
obwałowań lewostronnych rzeki Jeziorki. 
Wody powodziowe przedostaną się także w 
dolinę i mogą w różnyin stopniu oddziały
wać na środowisko. 

Sz~rokość koryta spływu wielkich wód 
Wisły 'w rejonie składowiska wynosi od 
1200 do 1500 m. Teoretyczna rozstawa wa
łów przeciwpowodziowych wynosi 900 m 
(Sokołowski i in. 1993). Trasa rzeki jest w 
miarę regularna, a wał przy składowisku 
biegnie równolegle do głównego nurtu. 
Międzywale jest częściowo zadrzewione. 
Na tym odcinku Wisły nie ma większego 
zagrożenia powstawaniem zatorów lodo-
wych. · 

Koryto Wisły na odcinku bezpośrednio 
przyległym do składowiska ma brzeg nie
regularny. W 500+000-499+300 km biegu 
rzeki odległość koryta Wisły od stopy wału 
wynosi od 70 do 140 m, przy rzędnej 
umownej terenu od 4,5 do 7,5 m. Na dal
szym 270-metrowym odcinku koryto Wisły 
znajduje sict w odległości 20-30 mod stopy 
wału. W 489+930 - 498+860 km biegu 
Wisły koryto jest odległe od wału o 90 do 
250 m, przy rzędnych umownych terenu od 
3,3 do 5, 7 m. Na dalszym odcinku, do końca 
składowiska, koryto odległe jest od wału o 
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70 do 100 m, przy rzędnej umownej terenu 
od 7,0 do 8,0 m (Sokołowski i in. 1993). Dla 
bezpieczeństwa . wału przeciwpowodzio
wego odcinek tarasu zalewowego odległy . 
od stopy o 20-30 m powinien być docelowo 
zabezpieczony lub zabudowany. 

Na odcinku składowiska koryto Wisły 
zostało częściowo zabudowane. Nie daje to 
pełnych efektów ochrony obwałowania i 
składowiska. W km 498/500 biegu Wisły 
wykonano poprzeczkę 5/498 (częściowo) i 

· 1/499 (inna lokalizacja) oraz tamę podłużną 
od 1/499 do 5/499 (na dalszym odcinku 
brak) i poprzeczną 5/500. W międzywalu 
lokalizowane są dzikie wysypiska śmieci 
oraz ogródki działkowe .. 

Korona Wału Moczydłowskiego w re
jonie składowiska wg analiz Sokołow
wskiego i in. (1993) mieści wody wielkie o 

. prawdopodobieństwie występowania p = 
= 0,1 % (zgodnie z pismem Prezesa CUGW 
z dnia 19.11.1970 r., znak ZPGWiOP 
53/69/70). Podobnie wały wsteczne Jezior
ki mieszczą wody powodziowe (p = 1 %). 

Korpus wału przeciwpowodziowego w 
rejonie składowiska nie jest w pełni state
czny (Sokołowski i in. 1993). Nie wynika 
to z oddziaływania składowiska odpadów 
paleniskowych na korpus obwałowania, 
lecz z jego konstrukcji i ukształtowania te
renu międzywala. Strona· odwodna wału 
powinna być dodatkowo zabezpieczona. 

Współczynnik stateczności ·korpusu 
obwałowań przeciwpowodziowych wód 
niskich i średnich w Wiśle zawiera się w 
granicach od 1,34 do 1,67, co zapewnia w 
pełni bezpieczeństwo buqowli. U stopy wa
łu lokalnie występują mniejsze współczyn
niki stateczności obwałowania -rzędu 1,01 
do 1,02. Może tu wystąpić lokalna utrata 
stateczności skarpy, ale nie ma ona wpływu 
na stan całego obwałowania i składowiska. 

Współczynnik stateczności korpusu 
wału w przypadku wód maksymalnych w 



Wiśle zawiera się w granicach od 1,03 do · 
1,22 i jest poniżej gwarantującego pełne 
bezpieczeństwo, który powinien być wię:
kszy od 1,3. Lokalnie u stopy wału współ
czynnik stateczności wynosi 0,88. · 

Składowisko odpadów paleniskowych 
ma współczynnik stateezności rzędu 1,09 
do 1,24 i gwarantuje on prawidłową pracę. 
Lokalnie, gdzie skarpa składowiska ma na
chylenie <1:2,5, współczynnik stateczności 
jest mniejszy (0,74), nie jest ona w pełni 

Ocena oddziaływania składowiska 
(lĘI $rodowisko przyrodniczę 

stateczna. Miejsca te nie wpływają na sta
teczność całego składowiska. Obliczenia 
wymienionych współciynników statecz
ności wykonano przy zastosowaniu wzo-

. rów Feleniusa i Bishopa (Sokołowski i in. 
1993). . .. 

Ogólny stan wału przeciwpowodzio
wego Wisły (Moczydłowskiego) jest dosyć 
dobry. Mimo to celowe jest wykonanie 
szczegółowej oceny jego stanu techniczne-
go. , , .. 
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5. Podsumowanie, wnioski i zalecenia 

1. W ocenie gospodarczej lokalizacja gazów z Elektrociepłowni Siekierki i in-
składowiska jest korzystna z uwagi na bli- nych obiektów, . ~ · · · -_ . _ · : ~ · 
skie położenie od Elektrociepłowni Sie- -. "?I sąsiedztwie Zespołu Pałacowo-Ogro-
kierki (ok. 6 km) i związane z tym niższe dowego Wilanów i Parku Marysinek z . 
koszty transportu odpadów palenisko- przyległymi jeziorami, znajdującymi się 
wycb.. _ pod ochroną prawną konserwatora przy-

W ocenie przyrodniczo-kulturowej skła- rody. . _ 
dowisko stwarza potencjalne zagrożenia 2. Składowisko odpadów palenisko-
bądź uciążliwości dla środowiska z uwagi wych Elektrociepłowni Siekierki jest ek
na położenie: sploatowane od 1962 r. Zajmuje powierz-
- w granicach wielkiej aglomeracji miej- chnię 45 ha brutto (ok. 33~5 ha netto). Ro-

-skiej, na terenach przeznaczónych pąd cznie przyjmuje od 150 do 300 tys. ton 
zabudowę, charakteryzujących się ma- · odpadów. Do 1985 r. powier2:chnia składo- · 
łym skażeniem powietrza, roślin, gleb wiska została wypełniona do rzędnej 90 m 
oraz wód powierzchniowych i podzie- npm. W następnych latach składowisko by-
mnych, _ . - ło sukcesywnie podwyższane. W 1993 r. , 

· .::.. w dolinie Wisły, tuż przy wale przeciwpo- osiągnęło ono od strony ul. Włóki rzędną 
. . wodziowym, który może ulec awarii w ok. 114 m npm, a· od strony wału prze-

czasie powodzi, .- ciwpowodziowego rzędną ok. 108 m npm. 
- w węźle hydrologicznym tworzonym Zakończenie eksploatacji składowiska 
- przy międzyrzeczu Wisły i Wilanówki przewiduje się około 1997 r. . · 
(odległość ok. 1,5 km) i ujściu rzek Wi- · Powierzchnię skarp i ławek fonnowa-
lanówki i Jeziorki do Wisły, · - . nego składowiska sukcesywnie rekultywo-

- na podłożu przepuszczalnym, o płytko wano biologicznie, zmniejszając stopnio
położonej warstwie ~odonośnej, znaj- wo emisję pyłu. Roślin~ość systematy
dującej się w strefie filtracji wód Wisły i · cznie, w miarę potrzeby, poddawano zabie
Wilanówki, - . gomagrotechnicznym(nawożenie,nawod-
na terenie aktualnie użytkowanym rolni- nienie, koszenie ... ). · 
czo~ na którym występują gleby o wyso- Dla składowiska wyznaczono itonna
kiej bonitacji, w większości pod uprawą tywną 500-metrową strefę ochronną. W jej 
warzyw i roślin okopowych, przezna- obrębie określono 100-metrową podstrefę 
czonych na zaopatrzenie mieszkańców wykwaterowań i SO-metrowy pas dla zwar-
Warszawy, tej zieleni izolacyjnej. 

- w sąsiedztwie międzywala Wisły i doli- 3. W niniejszym opracowaniu podjęto 
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ny Wilanów ki, pełniących funkcję kory- próbę oceny oddziaływania składowiska na 
tarza ekologicznego, strefy wymiany i poszczególne elementy środowiska przy
regeneracji powietrza oraz rekreacji i rodniczego, z uwzględnieniem źródeł emi
wypoczynku dla aglomeracji miejskiej, sji z innych obiektów. Istniejące materiały 
w strefie oddziaływania emisji pyłów i archiwalne monitoringu składowiska i tere-



· ·nów funkcjonalnie z nim związanych po- (biologiczna rekultywacja~ ·deszczowanie, 
zwalają tylko w dostatecznym stopniu wy- koncentrowanie eksploatacji na najmniej
wiązać się z powierzonego zadania. Ozna- · szej powierzchni...) oraz Elektrociepłowni 
czenia zawartości składników ·chemicz-· (modernizacja filtrów). · ·. · 
nych w odpadach paleniskowych, glebie, · Na składowisku popiół emitująpowie
wodach gruntowych i roślinności są w mia- rzchnie biologicznie nieczynne (niezadar-

„. rę wiarygodne. Były one w latach 1977- nione). Powierzchnie pokryte roślinnością 
-1990 wykonywane przez różne laborato- pylą tylko wtórnie (podmywanie i osadza
ria, ale znanych jednostek naukowych i ·nie pyłu na powierzchni roślin). Pierwo
projektowych. Próby pobierano jednak z tnym źródłem emisji popiołu jest obecnie 
różnych miejsc i w różnych terminach. W składowisko przejściowe i skoncentrowane 
niektórych przypadkach nie jest znana me- pole składowiska północno-wschodniego. 
todyka oznaczeń i przygotowania prób do Składowisko główne (zachodnie i wscho
analiz. . dnie). jest prawie w całości biologicznie 

4. Oceną nie objęto wszystkich elemen- zrekultywowane. Zasięg przenoszenia pyłu 
tów środowiska ożywionego i nieożywio- ze składowiska nie jest dostatecznie udoku
nego. Nie uwzględniono także elementów. mentowany. Przy prędkościach wiatru do 4 

· środowiska społecznego, takich jak: demo- m/s wynosi on do ok .. 250 m. Mak:Symalne· 
grafia, zagadnienia mieszkaniowe, żywie- stężenie pyłu w powietrzu znajduje się w· 
nie, zdrowotność, edukacja i ~iadomość „ 150-metrowej strefie. Zasięg pylenia przy 
ekologiezna, reakcja i akceptacja społeczna prędkościach wiatru powyżej 4 m/s może . 
itp. Zagadnienia te nie były objęte zaluesem sięgać kilku, a w niektórych przypadkach 
oceny. · kilkunastu kilometrów. Najintensywniej-

S. Największą uciążliwością dla środo- sze pylenie roślin notowane jest w 100-me-
. wiska przyrodniczego jest pylenie składo- · trowej strefie przylegającej do składowi-
wiska.Opad pyłu oddziałuje w różnym sto- ska. . 
pniu na: . . . . . . Wyniki pomiarów opadu pyfu na tere
- zmiany w:łaściwości chemicznych roś- · nieDolnegoMokotowaorazwstrefieprzy
. · ·lin, gleb oraz wód otwartych i podzie- ległej do Wału Miedzeszyńskiego i Traktu 

mnych, · Lubelskiego ~iadczą, iż głównym emito-
- warunki życia i zdrowia mieszkańców i rem pyłu w tym rejonie jest Elektrocie-

pracowników. · płownia Siekierki. Na terenach bezpośred-
Suma roczna opadu pyłu w rejonie skła- nio przyległych do składowiska, w 250-me

dowiska, średnio w latach 1984-1992, wy- trowym pasie terenu oraz w rejonie Wału 
nosiła około 145 g/m2• Jest to opad mniej- Miedzeszyńskiego, istnieje podwyższony 

« szy od wartości dopuszczalnych dla tego opad pyłu, powodowany głównie przez 
· obszaru (200 g/m2 /rok). Pochodzi on z róż- składowisko. W obszarze tym opada także 
nych źródeł emisji. . . pył pochodzenia naiuralnego i antropoge-

Z biegiem lat notuje się zmniejszenie nicznego z mikro- i makroregionu. Dotych
sumy miesięcznych i rocznych opadów py- czasowe badania nie dają podstawy do oce„ 
łu w 500-metrowej strefie przyległej do ny udziału poszczególnych źródeł emisji w 
składowiska (1984 r. -170 g/m2/rok; 1992 opadzie ogólnym. · . 
r. -111 g/m2/rok). Jest to efekt prac zabez- 6. Opad kadmu ~k. 1,2 mg/m2/rok) i 
pieczających przed pyleniem składowiska ołowiu (ok. 28 mg/m /rok) w rejonie skła-

Podsumowanie, wnioski I zalecenia 81 



(łowiska nie przekracza dopu~zczalnych 
stężeń substancji zanieczyszczających po
wietrze (wstępne wyniki badań). 

7. Promieniotwórczość naturalna od
padów paleniskowych składowiska Ele- .. 
ktrociepłowni Siekierki jest podwyższona 
w stosunku do otaczającego środowiska 
przyrodniczego. Brak informacji na temat 
stanu radiologicznego środowiska przed 
uruchomieniem składowiska nie pozwala 
określić, czy odpady paleniskowe wpłynęły 
na tereny otaczające .. Można jednak stwier
dzić, że nie stanowią one obecnie zagroże
nia w aspekcie ochrony przed promienio
waniem dla pracowników i okolicznej lud-
ności. 1 

• 

8. Aktualnie eksploatacja składowiska 
nie oddziałuje w istotnym stopniu na po-

. ziom hałasu w rejonie przyległym do skła
dowiska. Hałas wytwarzany na składowi
sku tłumiony jest przez ekrany w formie 
nasypów z popiołu. Nie stwarza on zagro
żenia dla awifauny projektowanego w po
bliżu parku ornitologicznego. 

9. Wody rzek Wisły i Wilanówki oraz 
oczek wodnych w międzyrzeczu znajdują 
się pod wpływem zasięgu emisji pyłów róż
nego pochodzenia, w tym także ze składo
wiska. Oddziaływanie składowiska na che
mizm wód otwartych jest minimalny. · 

10. Ocena wpływu składowiska odpa
dów paleniskowych na wody podziemne 
jest problemem złożonym ze względu na: 
brak tła hydrogeochemicznego z 1961 r., 
złożone warunki hydrologiczne i hydro
geologiczne terenu, rolnicze użytkowanie 
terenu, wpływ aglomeracji miejskiej, brak 
dostatecznych wyników badań. 

Ustalono następujące zależności: 
a) składowisko może oddziaływać tylko na 

wody czwartorzędowe. Wody głębszych 
poziomów wodonośnych, w tym oligo
ceńskie, oddzielone są utworami słabo 
przepuszczalnymi o miąższości około 
180m; · 
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b). opady atmos(eryczne o mniejszym natę
żeniu wsiąkają w całości w wierzchnią 
warstwę składowiska. Procesowi temu · 
sprzyja roślinność trawiasta. Opady ulew
ne i nawalne w cz.ęści infiltrują, w części 
spływają po powierzchni składowiska; 

c) opady wsiąkające najczęściej nasycają 
wierzchnią, 20-centymetrową warstwę 
składowiska. Strefa nasycenia maksy
malnie wynosi 70 cm. W warunkach 

. tych brak jest kontaktu wody zawieszo
nej z wodą gruntową i migracji składni
ków chemicznych; 

d) opady spływające po powierzchni skła-
. dowiska odprowadzane są na obrzeża 
zewnętrzne i na teren składowiska przej
ściowego, do którego dopływa woda 
opadowa z terenu bazy remontowo-so
cjalnej. W strefach tych woda wraz z 
rozpuszczalnymi składnikami infiltruje 
do środowiska gruntowo-wodnego. Na 
obrzeżach składowiska infiltracja ta jest 
skoncentrowana w rowach opaskowych 
(przy wale powodziowym i pętli toru 
kolejowego). Na składowisku kontakt 
wody powierzchniowej z gruntową jest 
największy w lokalnym zagłębieniu. Na
leży wypełnić go popiołem. Migracji 
składników chemicznych ze składowi
ska do wody gruntowej sprzyja przepu
szczalne podłoże; 

e) właściwości fizyko-chemiczne popiołu 
(mała rozpuszczalność, alkaliczność, du
ża adsorpcja) w dużym stopniu wstrzy
mują migrację_skła$ików chemicznych 
do głębszych warstw składowiska. W 
przypadku infiltracji opadów atmosfery
cznych do wód gruntowych przez skła
dowisko potencjalne zagrożenie środo
wiska gruntowo-wodnego jest możliwe.· 
Do wód gruntowych może migrować 
głównie sód, potas, wapń i magnez. Za
grożenie metalami ciężkimi jest niewiel
kie, duże tylko chromem; 



t) poziom wód gruntowych pod składowi- rakteryzuje się dużą zmiennością w cza-
skiem na terenach sąsiednich układa się sie, ale z upływem lat nie obserwuje się 
najczęściej na głębokości 3-4 m od po- istotnego wzrostu ani obniżenia zawar-
wierzchni terenu. Przy przepływach tości poszczególnych składników che-
wielkich wód w korycie Wisły zwier- micznych; · . . 
ciadło wody gruntowej podnosi się do j) jakość wód gruntowych w badanej 
O,S-1,0 mod powierzchni terenu i nie 1100-metrowej strefie przyległej do 
wpływa w istotnym stopniu na wilgot~ składowiska jest gorsza niż pod składo-
ność popiołu w składowisku; · . · · wiskiem. Jest ona warunkowana przede 

g) kierunek filtracji wód gruntowych· pod wszystkim działalnością gospodarczą i 
składowiskiem w okresie rocznym jest rolniczą; 
zmienny. Przy przepływach w Wiśle niż- k) wody gruntowe w strefie odległej o O do 
szych od średnich rocznych odbywa się 500 m w porównaniu do strefy odległej 
w kierunku koryta rzeki, a przy przepły- o 500 do 1100 m charakteryzują się gor-
wach wyższych od średnich rocznych w szą jakością. Zawierają więcej suchej 
kierunku odwrotnym. Zasięg oddziały- . pozostałości, wapnia, strontu, boru, cyn-
wania wysokich stanów wody w Wiśle ku i żelaza. Mają także w dużym stopniu . 
na poziom wód gruntowych i kierunek. zmienione tło hydrogeochemiczne, wa:.. 
jej filtracji bardzo rzadko przekracza od- runkowane prawdopodobnie zasięgiem 
ległość ok. 1,0 km. w,iych warunkach oddziaływania Wisły i Wilanówki. Ja. 
migrujące ze składowiska składniki che- kość 'YÓd gruntowych w strefie odległej 
miczne mogą filtrować przeciętnie w ro- od składowiska 0-190 m i 100-509 m 

· ku ok. 325 dni do rzeki, a w pozostałym · nie wykazuje wyraźnych różnic (wyniki 
okresie w kierunku odwrotnym; ·.badań w studniach wierconych); · 

h) skład chemiczny wód gruntowych pod 1) .zudokumentowanychpowyższychzależ-
składowiskiemodznaczasiędużązmien- ności wynika, że chemizm wód grunto-

. nościąwposzczególnychlatachimiesią- · wych pod składowiskiem i w jego sąsie-
. cach w roku, wywołaną głównie zanie- dztwie został ukształtowany pod wpły-
czyszczeniami pochodzenia rolniczego. wem czynników antropogenicznych, 
Z upływem lat jakość wód nie uległa głównie o charakterze gospodarczo-rol-
istotnym zmianom. Stosunkowo niska niczym. Składowisko oddziałuje. także 
zawartość w wodzie Cu, Cr, Pb, Cd, As, na jakość przyległych wód gruntowych 
Co, Ni, Se i V wskazuje na brak migracji (duża mineralizacja wód), obecnie 
bądź _ograniczoną migrację tych pier- wpływ ten jest niewielki, ale w nastę-
wiastków ze składowiska. pnych dziesiątkach lat może być istotny. 
Wody gruntowe pod składowiskiem są Jego maksymalny zasięg w przyszłości 
wyraźnie zmienione antropogenicznie. nie będzie przekraczał 500-metrowej 
Nie spełniają wymogów dla wód przezna- strefy ochronnej. Obecnie można tylko 
czonych do picia. Według kryt;eriów Pań- przypuszczać, że zaznaczy się on w stre-
stwowej Inspekcji Ochrony Środowiska fie do 100 m. Oceny wpływu składowi-
(Macioszczykowa 1988) kwalifikują się ska na wody gruntowe nie można sfor-
one do klasy IV B; . · mµłować jednoznacznie. Jakość wód 

i) jakość wód gruntowych w rejonie skła- jest tu kształtowana przez zespół czyn-
dowiska, niezależnie od położenia, cha- ników naturalnych i antropogenicznych. 
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Wyjaśnienie wpływu-składowiska na tle 
innych czynników wymaga specjalisty
cznych, długotrwałych badań w zaproje
ktowanej sieci obserwacyjnej. . 
11. Oddziaływanie emitowanego przez 

· składowisko opadu pyłu na właściwości 
gleb jest istotne, ale nie wpływające w zna
czącym stopniu na równowagę ekologiczną · 

.. · systemu biologicżnego. Wskazują na to na-

d)·z upływem 10 łat (1981-1990) stwier
dzono jedynie '\vzrost zawartości kadmu 
w glebie, natomiast spadek ilości kobaltu 
i chromu. Zmniejszona ilość kobaltu .i 
chromu może być warunkowana biologi-

. czną zabudową składowiska. Z uwagi na 
brak tła geochemicznego gleb z 1961 r. 
nie można w pełni udokumentować 

. zmian zawartości badanych składników 
chemicznych w glebie; · · . stępujące przesłanki: - · . 

· a) ś~ednia zawartość większości· biopier-
. wiastków w popiołach składowiska mie
ści się w pobliżu średniej lub górnej gra
nicy gleb nieskażonych. Jedynie duża 
zawartość glinu -do 14,6% s.m. - może 
stwarzać zagrożenie dla środowiska; 

b).w ogólnej ilości opadu 'pyłu na powie
rZchnię gleb udział emisji popiołu ze 
składowiska szacować można na 30 do 
50%. Pozostały opad, emitowany głów
nie przez Elektrociepłownię Siekierki i 
inne zakłady przemysłowe, ma wyższą . 
zawartość większości pierwiastków. 

· Znaczący wpływ na właściwości gleby 
ma emisja gazowa; 

c) w glebach terenów przyległych do skła- · 
dowiska, na podstawie istniejących wy
ników badań, nie stwierdzono kumulacji 
nadmiernych ilości metali ciężkich (Cu, 

· Ni, Co, Cd, Cr, V, Mn, Zn, Pb, Mo, Ag), 
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a także arsenu (As) i.fluoru (F). Zawar- . 
tość. powyższych składników w glebie 
wah.a się w granicach nieskażonych gleb 
średnich i ciężkich (wartości normatyw
ne).; Wykazano jedynie podwyższone 
zawartości ołowiu ha południowym 
skraju składowiska oraz kadmu w wie
rzchniej warstwie gleby.· Nie przekra
czają one progu toksyczności dla roślin. 
Większą zawartość tych pierwiastków w 
glebie tylko w części można przypisać 
oddziaływaniu pyłów składowiska. Istot
nym czynnikiem są nawozy (w wypadku 
kadmu) i motoryzacji (w wypadku oło
wiu); 

e) gleby przyległe do składowiska zawiera
. ją w wierzchniej warstwie więcej kadmu 

(w SO-metrowej strefie), niklu (w 60-me
trowej strefie), miedzi (w 270-metrowej 
strefie) i wanadu (w 60-metrowej stre
fie), ale w ilościach normatywnych dla 
gleb średnich i zwięzłych. Stan ten może 
być uwarunkowany oddziaływaniem 
opadu pyłu ze składowiska; · 

t) gleby przyległe do składowiska mają 
opadowo-retencyjną gospodarkę wod
ną. Jedynie w okresie występowania 
wielkich wód w korycie rzeki Wisły ist
nieje podsiąkowa gospodarka wodna. W 
·okresie tym (ok. 15 dni) gleba Znajduje 
się pod wpływem wody gruntowej i ~o
że wpływać na ich właściwości. Z uwagi 

. na to, iż oddziaływanie składowiska na 
wody gruntowe nie jest w niniejszym 
opracowaniu jednoznacznie udokumen
towane, należy także stwierdzić, iż wpływ 
składowiska na gleby poprzez wody grun
towe jest minimalny .. 
Na podstawie powyższych zależności 

można stwierdzić· podwyższoną zawartość 
niektórych składników chemicznych gleb· 
w rejonie składowiska. Stan ten tylko czę
ściowo należy przypisać oddziaływaniu 
składowiska. Zasięgu strefy oddziaływania 
nie można jednoznacznie określić. Szaco- . 
wać zaś można na ok. 100 m. · 

12. Jakość uprawianych roślin na tere
, nach przyległych do składowiska za.leży od 
wielu czynników ekologicznych i jest wy-. 
padkową głównie właściwości gleb i wód 



gruntowych, form, dawek i t~rminÓw na~ dowiska (do 250 m): Nie jest.to jednak· 
wożenia, gatunków roślin, ilości i jakości· regułą, szczególnie jeśli chodzi o sektor 
opadów atmosferycznych oraz opadów py- południowy. W badaniach z 1990 r. ta-
lów i gazów. Składowisko może oddziały- . :· kiej zależności nie można zauważyć; .. 
waćpośrednionajakośćroślinprzezemisję d) brak zróżnicowania zawartości metali 

. ' pyłu i jego osadzanie na powierzchni gleby . . ciężkich w mchach, roślinach upraw-
i roślin oraz migrację składników chemicz- ·. : · . nych i l~ciach drzew w 1990 r. w zależ
nych do wód gruntowych. Wpływ ten ma- < . · : ności od odległości może wskazywać na 
leje wraz z odległością od składowiska. · . ~ · · . kumulowanie się tych pierwiastków w . 

· „ Oddziaływania składowiska na roślin- __ : · Większym stąpniu z opadu zanieczysz-_ 
ność, w świetle dotychczasowych badań, . · : · czeń powietrza z aglomeracji niż ze skła
dotyczących głównie metali ciężkich, przy · dowiska odpadów. Wynikać może także 
braku tła z 1961 r., nie można jednoznacz- " · z mniejszej ilo§ci opadu pyłu w ostatnich 

, nie udokumentować. Stwierdzono m.in. że:·· · latach. · · : „ .. 
a) w bad3nej roślinności (sałata, kapusta,··· Powyższezależnościwykaiująpodwy- _ 

pietruszJca, marchew, botwina, rabarbar, · ższoną zawartość metali ciężkich w rośli
burak czerwony i pastewny, trawa, koni-· nach terenów przyległych do składowiska 
czyna czerwona,. lucerna, liście topoli, · (do 500 m). Jest ona tylko w części efektem · 

. wiśni, bzu czarnego i grochodrzewu) ta- · oddziaływania składowiska, Zasięgu wpły
kie metale jak: Cu, Cr, Co, Ni, Fe, Cd, Pb wu składowiska na roślinność nie można 
i V, w większości przypadków występują określić jednoznacznie. Biorąc pod uwagę 

. w nadmiernych ilościach w porównaniu zasięg wpływu ~a gleby i wody gruntowe· 
do roślinności nie zanieczyszczonej. _oraz roślinność w 1986 r. można szacować 
Zwiększone zawartości wymienionych . go na około 150 m od składowiska, · 

. metali nie osiągają oczywiście wartośd ·· 13. Składowisko odpadów palenisko- . 
· . toksycznych (Kabata-Pendias 1984) dla wych ma minimalne współczynniki state- . 

, poszczególnych gatunków roślin. Jednak . czności, gwarantujące jednak jego bezawa- '. 
"większa niż normalna koncentracja ta- . ryjną pracę. Nachylenie skarp składowiska 

· kich pierwiastków jak Cd i Pb w warzy- powinno wynosić 111inimum 1:2,5. 
wach może zagrażać zdrowiu ludzi. Po-· Wał Moczydłowski ma odpowiednią 
zostałe pierwiastki-Zn; Mn, Sr, Ba -nie wysokość i rozstawę, a warunki przepływu 
wykazują zwiększonej od normalnej za- wód wielkich są dobre. Nie ma większego . 
wartości w badanych roślinach; zagrożenia powstawania zatorów lodo-

b) w roślinach liściastych; a szczególnie . wych. . . 
' sałacie, naci pietruszki, młodej kapu- . · Stan ogómy wału przeciwpowodzio
. · ście, występuje najczęściej większa za- wego i lewego obwałowania rzeki Jeziorki 
wartość niektórych składników chemi-: jest dość dobry, lecz występuje wiele nie-

. cznych niż w roślinach korzeniowych domagań,któreniewpełnigwarantująjego 
(Mn, Zn, Cu, Cd, Co, Cr, Ni). Mycie ·bezawaryjną pracę. Obecnie celow~ jest 
roślinn,ości liściastej powoduje zmniej- wykonanie szczegółowej oceny stanu tech-
szenie się zawartości większości metali nicznego wymienionych wałów. · 
ciężkich; _ . W rejonie składowiska; w przypadku . 

c) w większości przypadków (1986 r.) za- występowania wód wielkich i średnich,' 
wartość metali ciężkich była nieco wy- bezpieczeństwo obwałowań jest zapewnio
ższa w roślinności rosnąceJ bliżej skła- ne, chociaż u stopy wału występują mniej-
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sze współczynniki stateczności. Nie mają 
one wpływu na ogólną stateczność obwało
wania i składowiska. W przypadku wystę
powania wód wielkich minimalne współ
czynniki stateczności korpusu są poniżej 
wymaganych. Nie wynika to z oddziaływa
nia składowiska odpadów paleniskowych, 
lecz; z konstrukcji wału i ukształtowania 
terenu międzywala. W celu 'poprawy bez
pieczeństwa obwałowań konieczna jest za
budowa koryta Wisły w km. 489+930 -
- 499+300 na odległość co najmniej SO m 
od stopy wału, przy minimalnej rzędnej 
umownej terenu ok. S,O m. 

14. Składowisko w aspekcie przyrodni
czym nie oddziałuje ujemnie na Zespół Pa
łacowo-Ogrodowy Wilanów, Park Marysi
nek, dolinę Wilanówki z jeziorami Wilano
wskim i Powsińskim. W aspekcie widoko
wym jest obiektem sztucznym i dominują
cym w krajobrazie. Biologicznarekultywa- · 
cja składowiska poprawia jego wartości wi
dokowe. Zaleca się opracowanie projektu 
architektury zieleni składowiska w ramach 
przyszłego szczegółowego planu zago
spodarowania przestrzennego. Składowi
sko w przyszłości można wykorzystać re
kreacyjnie. 

15. Z przedstawionej powyżej oceny 
wpływu składowiska na środowisko przy
rodnicze wyłania się konieczność utrzyma
nia dotychczasowej 500-metrowej strefy 
ochronnej, określonej decyzją lokalizacyj
ną nr 69/89 z 17.10.1989 r. przez Wydział 

. Architektury i Gospodarki Mieszkaniowej 
Urzędu Gminy Warszawa-Mokotów. 
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W obrębie wymienionej strefy należy: 
· wydzielić SO-metrowy pas terenu 

przyległy do składowiska i przezna
czyć go pod zwartą zieleń izolacyj
ną. Do wykupu terenu i jego zago
spodarowania należy zobowiązać 
Elektrociepłownię Siekierki, 
wyznaczyć następny SO-metrowy 
pas terenu z nakazem ograniczenia 

jego użytkowania. Na obszarze tym 
na koszt Elektrociepłowni należy 
uzupełnić istniejące drzewostany o 
nowe gatunki. Urząd Gminy nie 
może wyrażać zgody na nowe bu
downictwo mieszkaniowe i gospo
darcze. Wymieniony urząd teren 
ten w szczegółowym planie zago
spodarowania przestrzennego po
winien przeznaczyć pod zieleń par
kową, funkcjonalnie związaną ze 
składowiskiem i terenem zalewo
wym Wisły. W interesie obecnych 
użytkowników terenu i konsumen
tów ich produktów rolnych zaleca 
się tu uprawę roślin pod szkłem i 
folią, a w uprawie polowej kwiaty, 
krzewy i drzewa ozdobne, szkółki 
drzew i krzewów owocowych, 
w pozostałym 100-SOO-metrowym 
pasie terenu można uprawiać zboża 

·i warzywa strączkowe na ziarno 
oraz rośliny okopowe i warzyw'a 
korzeniowe. Należy natomiast za
niechać uprawy warzyw liścias
tych. W przypadku uprawy takich 

· zaleca się ich mycie przed sprzeda
żą. W uprawie roślin należy stoso
wać umiarkowane dawki nawo
zów. Powyższych zaleceń należy 
bezwzględnie przestrzegać przede 
wszystkim w SO-metrowej strefie 

· przyległej do ulic. Urząd Gminy w 
szczegółowym planie zagospoda
rowania przestrzennego tereny te 
powinien przeznaczyć pod eksten
sywną zabudowę jednorodzinną, z 
zachowaniem cenniejszych ele~ 
mentów środowiska. 

16. W najbliższych latach -prawdopo
dobnie około 1997 r. -eksploatacja składo
wiska zostanie zakończona. Przed upły
wem tego terminu należy zobowiązać Ele
ktrociepłownię do: 
- opracowania instrukcji pielęgnacji i re-



kultywacji umocnień trawiastych i is- wszystkie elementy środowiska przyrodni
tniejących zadrzewień (do 1996 r.), czego,awszczególnościgruntowo-wodne
wykonania projektu monitoringu śro- go. Po zakończeniu eksploatacji składowi
dowiska (do 1995 r.). ska należy w jego sąsiedztwie spodziewać 
Po zakończeniu eksploatacji do obo- się poprawy środowiska atmosferycznego i 

wiązków Elektropiepłowni powinno nale- glebowego. Z upływem lat może natomiast 
żeć: nastąpić zwiększenie zanieczyszczenia 
- . wykonanie w najbliższym sezonie we- wód gruntowych. W tym celu należy zało-

getacyjnym biologicznej rekultywacji ·żyć system piezometrów do poboru prób 
·. powierzchni niezadarnionych, wody. Studnie gospodarskie (kopane, jak i 

·- bieżąca systematyczna pielęgnacja i re- · wiercone) nie spełniają wymogów metody
kultywacja istniejącej zieleni na skła- · cznych. Do czasu założenia proponowanej 
dowisku i w SO-metrowym pasie terenu· sieci obserwacyjnej należy wykonywać ba-

. przyległego -zgodnie z instrukcją, dania wody w studniach wierconych, w któ-
- realizacja monitoringu środowiska, zgod- . · rych obserwacje rozpoczęto w 1977 r. Bada-. 

nie z instrukcją. . · niami należy objąć wszystkie studnie na te~ 
. Zabrania się po zakończeniu eksploata- renie składowiska . 

. cji wykorzystywania składowiska przej- 18. Składowisko· odpadów palenisko-
ściowego do okresowego składowania po- wych Elektrociepłowni Siekierki w Kępfo · 
piołu i żużlu w celu sprzedaży odbiorcom Zawadowskiej jest obiektem, który może 
przemysłowym. Elektrociepłownia powin- kształtować świadomość ekologiczną mie
na także wymówić umowę dzierżawcy tere- szkaiiców Warszawy, a w szczególności 
nu składowiska, prowadzącemu obecnie młodzieży. W tym celu należy zaprojekto
ąziałalność produkcyjną. Ponadto należy wać i zorganizować dydaktyczną ścieżkę 
wyeliminować w przyszłości wykorzysta- przyrodniczą. W opisie poszczególnych · 
nie drogi na koronie wału w rejonie składo- przystanków ścieżki należy przedstawić 
wiska. . problemy energetyki, zagospodarowania 

17.Projektemmonitoringunależyobjąć jej odpadów oraz ochrony środowiska. 
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Ocena oddziaływania ~kładowlska odpadów 
paleniskowych Elektrociepłowni Siekierki 
na środowisko · 

Streszczenie 

Składowisko odpadów paleniskowych Ele- . od składowiska. Wpływ na wody.powietzcbnio-
. ktrociepłowni Siekierki w Warszawie zlokali-. we (rzeki Wisła i Wilanówka)jest znikomy, na 
zowanc jest na lewym brzegu Wisły w odległo- wody gruntowe i wgłębne trudny do ucbwycc
.ści ok. 6 km na południowy wschód od Elektro- nia ze względu na brak badań z okresu poprze
ciepłowni. Zajmuje powierzchnię 45 ba brutto i dzającego fonnowanie składowiska. Nie obser-
33,S ba netto. Ocenę wpływu składowiska na · wuje się skażenia okolicznych gleb metalami 
otaczające środowisko wykon1mo na podstawie ciężkimi, natomiastwystępujewyra~ne podwy
dotycbczai; prowadzonych badań. Badania te· ższeniezawartościwiększościmetali ciężkich w 
dotyczyły promieniotwórczości odpadów pale-· · otaczającej· składowisko roślinności. Podwy- . 
niskowycb, zapylenia· atmosfery, zanieczysz- ższone zawartości metali ciężkich w roślinach 

. czenia wód powierzchniowych i gruntowych,· pie przekraczają progów toksyczności i spowo
zanieczyszczenia gleb i roślin metalami ciężki~ . dowane są nie tylko oddziaływaniem składowi7 
mi oraz wpływu składowiska na walory krajo- ska,leczrównieżopadamipyłówzcałej aglome-: 
brazowo-widokowe. · , · racji warszawskiej. : . ·. · · " i 

Badanię wykazały podwyższoną promie-· · Analiza wyników badań potwierdzi! k~J,liC:. . 
. . niotwórczość odpadów paleniskowych w sto-. · cznośćutrzymania500-metrowejstrefyochron-
. sunku do otaczaji\.cego środowiska, tde na tyle nej, podzielonej na pas izolacyjny zwartej ziele. :' 
jednak,abyzagrażałotozdrowiuol.mlicznejtud- ni (100 m) i pas kontrolowanych upraw, wyłl\" 
. ności. Obserwuje się także podwyższony po- czającycłl uprawę warzyw o jadałt).yclł. czę„ · · · 
ziom zapylenia atmosfery w odległości do 250m · §ciach n,adzieffiłlycb. · · 
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Evaiuatlon of Electric Plant Siekierki ash dump Influence 
on the environment 

Summary. 

Asb dumpofEłectricplant Siekierki in War
saw is located about 6 km south east from the 

· plant on left bank of Vistula river. The total area 
of the dump is 45 ha and net area is 33,S ha. . 

Evaluation of asb dump influence on surro
unding environment has been done on a basis of 

. former conducted investigations. These investi- . 
gations have concerned asb radioactivity, stirfa
ce and ground water pollution, heavy metal 
contamination of soil and plants as well as asb 
dump influence on Jandscape value. Conducted 
investigations bave shown slightly higher asb 

. radioactivity in rełation to surrounding environ
ment but not so high to be danger for human 
health. Higher leveł of dust in atmosphere at 
250 m distance from ash dump can be observed. 
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. . 

Asb dump influence on surface waters (Vistula 
and Wilanówka rivers) is negligible and on gro- · 
und wa ter is difficult to estimate bccausc oflack 
investigations from the previouś period when 
dump was constructed. Heavy mctals contami- . 
nation of surrounding soils is not observed, but 
surrounding płants contain higher quantites of . 
heavy metals. High er quantites of heavy metals 

· in plants not exceed toxic level and they arc due 
not only to ash dump but to dust from whole 
Warsaw aglomeration. : ·. . . . 

Investigation results have proved necessity 
of establishment of 500 m wide protection bełt, 
which contain dense green bełt (1 OO m) and bełt 
of controłed plants plantation without vegetab
les of overground eatable parts. 



Składowisko odpadów paleniskowych Elektrociepłowni Siekierki w Wamzawie zajmuje powierzchnię 
33,S ba netto. Rocznie przyjmuje od 150 do 300 tys. ton odpadów. Główny fragment składowis!m po 30 łatach -
osiągnął wysokość ok. 32 m. · · . i 

· W łatach 1977-1992 dla potrzeb monitoringu środowiska prowadzone były na zlecenie Elektrociepłowni 
badania wpływu składowjska na zapylenie atmosfery, zanieczyszczenie wód powierzchniowych i gruntowych 
oraz zanieczyszczenie gleb i roślin metalami ciężkimi. W niniejszej pracy dokonano ich syntezy. Może ona być 
wykorzystana przy ocenie oddziaływania innych składowisk odpadów paleniskowych na środowisko. 

Wykazano istotny wpływ składowiska na zapylenie atmosfery oraz jakość uprawianych roślin. Nie 
udowodniono natomiast wpływu składowiska na zanieczyszczenie gleby oraz wód powierzchniowych I 
gruntowych. Potwierdzono konieczność utrzymania 500-metrowej strefy ochronnej, podzielonej na pas izolacyjny 
zwartej zieleni (100 m) i pas kontrolowanych upraw, z wyłączeniem warzyw o jadalnych częściach nadziemnych. . . .· .. 
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